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Matematik og databehandling

Eksamen, 3. januar 2011, ki. 10-14

Alle hjaelpemidler er tilladte, hexunder brug af lommeregnere (NB! ikke computere). Det er dog
ikke nok, at opgaverne eller dele af dem er lgst alene ved brug af lommeregner, og derfor skal
mellemregninger angives i rimeligt omfang i besvarelisen. '

Der er 3 opgaver, som alle skal begvares.

Opgave 1 (20 %)
Produktionen af en fpdevare £ foregar ved anvendelse af to ravarer X og Y (samt nogle andre
ingredienser, som vi ser bort fra). Man er kommet frem til, at der produceres

Plz,y) = 8202 30
kg af fedevaren F ved anvendelse af z kg af X ogy kg af Y.

(a) Bestem de maengder z og y af de to rdwvarer, som fgrer til en produktion pé 16 kg af
fedevaren F. (Udtryk y som en funktion af z.)

{b) Bestem en ligning for tangentplanen for funktionen P(z,y) i punktet (a,b) = (1,4).

Prisen pa et kg X er 40 kr. og prisen pa et kg ¥ er 20 kr. Endvidere oplyses det, at fodevaren
F s®lges i1 10 kr. pr. kg,

(¢) Opstil den funktion f(z,y), som angiver virksomhedens fortjeneste (dvs. indtaegter minus
udgifter) ved anvendelse af x kg X og y kg Y.

(d) Vis at {1,4) er et stationsert punkt for f(z,y) samt at f(z,y) har lokalt maksimum i dette
punkt.
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Opgave 2 (30 %)

1 en population af gnavere opdeles hunnerne i to aldersklasser: unge og gamle. En hun er ung i
sit forste levedr op derefter gammel. Fylgende oplyses:

e Unge hunner or ikke er kegnsmodne, si de far ingen unger.
e Gamle hunner far { gennermsnit 2.1 hununger om &ret.

e Overlevelsesraten for unge hunner er 0.6.

o Orverlevelsesraten for gamle hunner er 0.5.

Lad @, betegne antallet af unge hunner i &r n og lad y, betegne antallet af gamle hunner 1 4r n.

Lad endvidere
)
Vi = .
Yn
(a) Forklar, f.eks. ved at lave et kompartmentdiagram, at disse oplysninger forer til modellen

Vel = Mwv,, hvor
0.0 21
M= ({}.6 {}.5) '

{(b) Et ar er der 200 unge og 50 gamie hunner. Hvor mange unge og gamle hunner er der i folge
modellen 3ret efter?

(¢) Et ar er der 100 unge hunner og det flgende ar er der 70 gamle hunner. Bestem antallexe
af unge og gamle hunner hegge &r.

(d) Bestem egenveerdierne for matricen M. Vis endvidere, at vektoren q = (g) er en egen-
vektor hgrende tii den dominerende egenveerdi.

Benyt dette til at bestemme det forhold mellem antallene af unge og gamle hunner, der
forventes at veere 1 det lange lgb.

Gnaverbestanden fremskrives 20 &r ud fra en given startbestand ved at indtaste fplgende linjer
i R

M <- matrix(c(0.0,0.6,2.1,0.5),2)

v0 <- ¢{10,80)

v <- vQ

¥V <- matrix(v0,2)

for (k im 1:20) {v <- Mi*¥%v; V <- cbind{V,v)}
v

(e) Skriv i forleengelse af ovenstdende fremskrivning en eller flere linjer, som indtastet i R
udregner forholdet mellem antallet af unge og gamle hunner efter 20 ar.

(f) Skriv i forlengelse af ovenstdende fremskrivning en eller flere linjer, som indtastet i R
bestemmer antallet af ar i perioden fra ¢ = 0 til ¢ = 20, hvor der er flere gamle end unge
hunner.
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Opgave 3 (50%)
De 15 spgrgsmal 1 denne opgave lgses nafheengigt af hinanden.

(a) Bestem Taylorpolynomiet fz(z) af orden 2 med udviklingspunkt o = 1 for funktionen

flz) = 0.

(b} Bestem greemseveerdien
82;," + G—Qm -9

lim, 3
o0 z
(¢} Bestem maksimum for funktionen
fz)=a—La"

(d) Om to matricer M og N oplyses det, at det Ml = 10 og det N = 2. Bestern det{(NM). |
(e} Bestern en ligeveegt for afbildningen
z 4 1\ fx 4
()= 2)6)+6)

(f) For en 2 x 2 matrix M oplyses det, at

M) = 5)

Bestem en egenveaerdi for M og en tilhgrende egenvektor.

{g) Bestem den fuldstendige lgsning y = y(x) til differensialligningen

_‘{IE{' 4 2y == 103,
x

(h) Det oplyses, at samtlige lgsninger y = y(z) til differentialligningen

gy—:—ﬁy%wB
dx

opfylder y(z} — 6 ndr x — oo. Bestem B.
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(i) Bestem heeldningen af linieelementet i punktet (z,y) = (3,2) for differentialligningen

dy
Yo ay -y

dx

(j) Lad
fla,y) = (2° + Ve ™ + 2.

Bestem niveaukurven for f(z,y) hegrende til niveauet 3 ved at udtrykke y som en funktion
af x.

(k) Bestem samtlige stationsere punkter for funktionen

Flo,y) =2y — 4y — 122,

(1) Bestem dobbeltintegralet

f/ (22%y + 2) dzdy,
0

hvor €= [0,1] x [1,2].

(m) Betragt nedenstdende linjer indtastet i R:

a<-9,;b<-20
while (a > b} { a <- a-1 ; b <- b+2 }

Hvilke tal indeholder variablene a og b efter lokken?

(n) Betragt nedenstéende rekursive funktion defineret i R:

f <- function{x,y) {
if {x>y)
£y, x)
else
if(2%x>y) f(x-1,y) else 2%x
}

Hvilket tal giver kaldet £(11,6)7
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(0) Et regneark indeholder data for hugst af beg og eg i de danske amter fra 1994 til 1999,
fordelt pé anvendelse. Data er organiseret i en tabel med spjlerne Art, Anvendelse, Amt, Ar
og Hugst.

Vi gnsker ud fra datatabellen at opbygge felgende pivottabel, hvor hugsten summeret over
amter og treearter er angivet for hver anvendelse og ar:

::3 15um af Hugst lAri+|
o4 Anwendelse | - | 1994
Breende | 1914

1998 1938 Hovedtotal |
31747 174 111824

|Gavitree | 36481 3709 3331 3260 19848]
0 Sleovllis 28 25 226

‘8 1 Hovediotal 55911 5629 5416} 5203 4708 4718 31466

i TR CoofD ] E[ e [ ey |
B Slip sidefelter her

2 | | | | |

i3 4 Slip kolonnefeltar her

7

57 T

:?’ y ——

GE

G -

e B ) s ~ -
w5 | Slip dataelementer hey
11 E"-g‘

2] =

13l &

14 —

] D

16 ot

Angiv hvilke felter, der skal treekkes fra feltlisten til hgjre, og hvortil i pivottabellen til
venstre, de skal traekkes, for at opnd den gnskede tabel.
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Multiple choice svarark for reeksamen i Statistisk Dataanalyse 1

Eksamensnummer:
Lokale/auditorium:
Bord:
Opgave 3 Opgave 4
1. (a) O 1. (a) O
(b) O (b) O
() O (c) U
(d) Tl (d) [
(e) (e) [
2. (a) O 2. () O
(by O (b) O
(c) I (c) [l
(d) O (d) O
(e) U (e) 1
3. (a) [ 3. (a) O
(b) O (b) O
() U (c) O
(d) O (d)y O
(e) U (e) LJ
4. (a) [ 4, (a) [
(b) O (b) O
(c) U | (c) U
(d) O (d) O
(e) O (e) U
5. (a) [J
(b) U
(c) U
(d)

(e) [



Eksamensnr:

Aud. nr:

Bord nr:

RE-eksamen i Have- og Landskabsplanters Botanik
(Kursus nr. 250078)

Marts 2011

kl. 10.00—14.00 (4 timer)

Hjzelpemidler:
Ingen hjzlpemidler er tilladt til opgaverne 1-5: k1. 10.00 — 12.30.
Opgaverne 1-5 afleveres ki, 12.30.

Fitschen’s Geholzflora eller Rehder’s Manual samt tyske eller engelske ordbeger samt
den udleverede bestemmelsesnegle til lovfzldende vedplanter i vintertilstand er tilladt
til opgave 6, 7 og 8, dvs. 1% time af eksamen: kl. 12.30-14.00.

Eksamensforlsbet:

Eksaminatorerne vil veere til stede inden eksamen starter og igen efter 2 timer og 30
minutter for at udlevere planter til opgaverne 6, 7 og 8.

Kontaktperson under eksamen: Marian @rgaard, moe@life.ku.dk, tIf. 353 3 2816
Vagtning:

Alle opgaver teller ens. Ved karaktergivningen anvendes 7-trins-skalaen.

NB: Husk at angive eksamensnummer pi alle afleverede sider!

Eksaminatorer Censor

Marian @rgaard Conny Bruun Asmussen Lange

Polrau Lﬁ?@w’ 4




Opgave 1. Plantesystematik

Plante/Figur nr. 1 henfores (med begrundelse i morfologiske karakterer) til familie, underfamilie,
gruppe og slagt.

Opgave 2. Plantesystematik

Plante nr. 2 henfores (med begrundelse i morfologiske karakterer) til familie, underfamilie ogfleller
gruppe og slagt.

Opgave 3. Morfologi og systematik

Figur nr. 3
¢ given morfologisk beskrivelse af planten med brug af relevante termer
 henfores (med begrundelse) til familie og slegt

Fig. 3 afleveres sammen med den evrige besvarelse (selvom den evt, er blank).

Opgave 4. Nomenkiatur og systematik

En plante har navnet:

Mentha »gracilis Sole ‘Variegata’
e Forklar betydningen af hvert element, der indgér i navnet.
e Henferes (med begrundelse) til familie?

Opgave 5. Livseyklus og systematik

Plante/figur nr. 5
® Henfor planten (med begrundelse) til plantegruppe
¢ Giv en kort beskrivelse af livscyklus

Opgave 6. Plantebestemmelse, blomstrende vedplante

Plante/figur nr. 6 bestemmes til familie, slegt og art efter Fitschens Geholzflora / Rehder’s Manual.
Bestemmelsesgangen angives..[Handbogens titel og udgave/arstal anferes].

Bestemmelsesgangen angives.

Opgave 7: Plantebestemmelse, naletrz
Plante nr. 7
» Bestemmes til familie, slagt og art efter Fitschens Gehdlzflora / Rehder’s Manual.
Bestemmelsesgangen angives.
* Redeger for a) skudbygning, b) koglebeskrivelser og ¢) bestevningsforhold

Opgave 8: Plantebestemmelse, bladles tilstand efter knopkarakterer samt systematik
Plante nr. 8

Bestemmes til familie, slegt og art efter den udleverede bestemmelsesnogle.
Bestemmelsesgangen angives.



Exam no.:

Aud. no.:

Table no.:

RE-exam in Have- og Landskabsplanters Botanik
(Course nr. 250078)

March 2011

From 10-14 hours (4 hours)

Aids:
No Aids are allowed for the questions 1-5; 10-12.30 hours.

The answers to the questions 1-5 are handed in at 12.30 hours.

Stace: “Flora of the British Isles” — is to be used for the questions 6, 7, and 8; that is
from 12.30-14.00 hours.

The exam:

The teachers will be present before the exam starts and again after 2 hours and 30
minutes i order to hand out the plants for the questions 6, 7, and 8.

Contact person during the exam: Marian Qrgaard, moe@life.ku.dk, phone 35 33 28 16

Weighing of the questions:
All the questions are weighed equally. For grading the 7-step-system is used.

NB: Remember to provide your exam number on all pages handed in!

Eksaminators -
a Censor %%
Marian Orgaard arten Sererfsen

Sz JHona

e



Question 1. Plant systematics

Plant/Figure no. 1 is referred (with arguments based on morphological characters) to family,
subfamily, group and genus.

Question 2. Plant systematics

Plant no. 2 is referred (with arguments based on morphological characters) to family, subfamily, group
and genus.

Question 3. Morphology and systematics

Figure no. 3
* Provide a morphological description of the plant by using relevant terminology
¢ Plant/figure is referred to family and genus (with arguments)

Fig. 3 is handed in together with the rest of the answers (even if it is blank)

Question 4. Nomenclature and systematics

A plant is named Mentha xgracilis Sole ‘Variegata’
e Explain the meaning of each element in the name.
e To which family does the plant belong?

Question 5. Lifecycle and systematics

Plant/figure no. 5
o provide a short description of the lifecycle based on the plant/figure
e refer the plant (with arguments) to a plant group

Question 6. Plant determination, a flowering woody plant

Plant no. 6
¢ Isto be determined to family, genus, and species using Stace: “Flora of the British Isles.”
The Determination route is to be noted
[Year of issue is to be stated]..

Question 7: Plant determination, a Conifer
e Isto be referred to family, genus, and species using Stace: “Flora of the British Isles”
The determination route is to be noted.

e Provide a description of a} shoot system, b) descriptions of cones, and ¢) description of the
pollination

Question 8: Plant determination, a flowering herbaceous plant

Plant no. 8:

Is to be referred to family, genus and species using Stace: “Flora of the British Isles”
The determination route is to be noted.



